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Introduccidn

El Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente (CEPIS), conjuntamente
con el Programa de Agua y Saneamientc {(PAS) del PNUD/Banco Mundial, como una manera de
propiciar el fortalecimiento del sector de saneamiento basico rural en el Perd, han planteado la
realizaciéon de un estudio a nivel piloto que permita conocer el estado de la calidad del agua en un
grupe de sistemas rurales de agua potable de gravedad sin tratamiento, identificando a partir de
dicho estudio los factores que estan afectando la calidad de! agua tanto en el sistema como a nivel
domiciliario, de modo de utilizar posteriormente estos resultados en la elaboracion de normas y
preparacion de inversiones a gran escala .

Un elemento de dicho estudio, es la determinacion de una metodologia que permita evaluar la
calidad bacteriolégica del agua de los sistemas de gravedad sin tratamiento que se consideren en
el estudio piloto, tarea para la cual se considera necesario establecer un procedimiento de trabajo
que incluya los procesos y pascs a seguir en el levantamiento de la informacién de los sistemas de
la muestra, y de interpretacion de los resultados obtenidos, temas que se trataran en el documento
que se presenta.

1.-° CALIDAD DEL AGUA DE CONSUMO HUMANO

La calidad del agua que se distribuye a través de los sistemas de agua potable, debe
cumplir con condiciones fisico quimicas y bacteriolégicas, de modo que su consumo sea
seguro para los usuarios. La medicion de estas condiciones demanda procedimientos de
diferente grado de complejidad segun la naturaleza del elemento a determinar y la
asignacion de recursos humanos, materiales y economicos.

En el caso especifico de los sistemas rurales, teniendo en cuenta las caracteristicas
propias de los sistemas y la necesidad de llegar a los menores costos para determinar la
calidad del agua que llega a los consumidares, 12 determinacién de la calidad del agua se
circunscribe a un grupo de parametros basicos: olor, sabor, turbiedad, color, conductividad,
pH, temperatura, cloro residual y como parametro bactericlégico los coliformes
termotolerantes (coliformes fecales).

2.- MECANISMOS PARA LA APRECIACION DE FACTORES QUE AFECTAN LA CALIDAD
DEL AGUA EN LOS SISTEMAS RURALES DE GRAVEDAD SIN TRATAMIENTO

Teniendo en consideracion que el objetivo principal del estudio a efectuar, es determinar
factores que afectan la calidad del agua de consumo de la poblacién abastecida por
sistemas de gravedad sin tratamiento, y que dentro de esos factores intervienen aspectos
vinculados con disefio, construccién, operacion y mantenimiento y habitos personales en la
manipulacion, almacenamiento y uso del agua en la vivienda, la determinacion de la
calidad del agua de los sistemas se basara en lo siguiente:
- Informacion general sobre la localidad y el sistema, incluidos aspectos vinculados
con su administracion, operacion y mantenimiento y la capacitacion recibida para
tal fin.

- Inspeccién sanitaria de tos sistemas, a la cual se le han incorporade acéapites que
permitan obtener informacién respectc a los factores que anteriormente se han
sefalado.

- Apreciaciones directas y métodos analiticos de laboratorio, para la determinacion
de los siguientes parametros principales: turbiedad, pH, cloro residual y coliforme
fecal.
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2.2

Informacion General sobre la Localidad y el Sistema

Es preciso el conocimiento de las condiciones generales de la localidad y sus
establecimientos publicos, especialmente los vinculados con los sectores de
educacion y de salud, dada la relacidon existente entre el nivel educativo y los
habitos y costumbres vy la relacién que el sector de la salud mantiene con los
servicios de saneamiento y su participacion en la educacién sanitaria, para la
adopcion de practicas adecuadas vinculadas con dichos servicios.

Asi mismo, es preciso tomar conocimiento de aspectos vinculados con la
administracion del sistema, donde es practica usual la participacion de la
comunidad organizada, y de su operacion y mantenimiento, ya que la calidad del
agua que se entrega a los usuarios es una responsabilidad del ente operador, En
este sentido, serd preciso conocer las préacticas propiamente dichas y la
capacitacion recibida para ese fin,

Debe tenerse en cuenta que el control de calidad que debe efectuar el ente
administrador y operador del sistema, es una vigitancia de la produccion del agua
desde la captacién hasta la distribucion, lo cual conlleva a una actividad
sistematica y permanente de las condiciones sanitarias de los sistemas.

El analisis de la informacion obtenida, permitira conocer si factores vinculados con
deficiencias en ta administracién, operacion y mantenimiento que afectan |a calidad
del agua en el sistema, obedecen a problemas iniciados en el momento de
funcionamiento de los sistemas propiamente dichos, 0 se estan involucrando
aspectos vinculados con carencias de capacitacidon o motivacion en quienes tienen
que ejecutar las acciones.

Se adjunta como ANEXO N° 1, el formulario de Informacion General scbre la
Localidad y el Sistema, y como ANEXO N° 2, el formulario de Administracion,
Operacion y Mantenimiento del Sistema.

Inspeccién Sanitaria

La inspeccién sanitaria consiste en la inspeccion y evaluacion directa de las
diferentes instalaciones del sistema y las practicas que para su operacion y
mantenimiento se realizan, de modo de poder detectar deficiencias que finalmente
incidan en la calidad del agua que se suministra a los consumidores. La
metodologia indica seguir el recorrido natural del sistema, observando y anotando
todo lo requerido por los formularios especificos.

La inspeccion sanitaria revela muchos de los riesgos crénicos de contaminacion,
evitando la realizacion de analisis bactericlégicos que demandan tiempo vy
presupuesto  especificos. Sin embargo, hay que tener presente |la
complementariedad entre ambas practicas, puesto que hay formas de
contaminacion, especialmente la de los acuiferos, que sélo es posible detectar con
el analisis, aparte de que los andlisis indican el nivel de severidad de los defectos
observados en la inspeccion.

La inspeccion sanitaria tiene los objetivos siguientes:

- ldentificar todas las fuentes potenciales de contaminacion en el sistema y el
nivel de riesgo atribuible a cada elemento del sistema

- Proveer medios para hacer conocer a los usuarios del sistema scbre los
riesgos en cada componente.
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- Proveer una guia clara de las acciones requeridas para subsanar los
problemas detectados, sean estos anomalias, faltantes, deficiencias en la
operacion y/o mantenimiento o cualquier otra forma de desviacion respecto a
lo normal. Esto es dtil tanto a nivel de la administracion del sistema como para
el sector salud.

Como quiera que en el presente estudio se busca determinar factores que alteran
la calidad del agua de los sisteras de gravedad sin tratamiento, y muchos de estos
factores pueden darse luego del punto de abastecimiento, es decir con précticas a
nivel de la familia donde intervienen la cultura hidrica de tos usuarios, los habitos
de aseo e higiene y en general las practicas relacionadas con el manejo del agua,
su uso y almacenamiento, cobra especial importancia la toma de informacion en
este sentido y sobre la educacion sanitaria que se haya recibido, por lo que el
levantamiento de informacion sobre estos aspectos se involucra en las visitas
domiciliarias.

Se adjunta el ANEXO N° 3 correspondiente al formulario de inspeccion sanitaria
del sistema, el cual se acompafia de los instructivos de Hlenado correspondiente,
que constituyen el ANEXO N° 4.

Determinaciones Analiticas

Partiendo de la premisa que el agua de los manantiales utilizados en los sistemas
ha sido sometida a analisis fisico - quimico en el momento de la seleccion de
fuente y que por tanto las condiciones en ese sentido son perfectamente
compatibles con los requerimientos de calidad, las determinaciones en el campo se
circunscribirdn a turbiedad, pH y cloro residual en caso que la desinfeccion se haya
llevado a cabo, y analisis bacteriolégico cuando se tenga cloro residual menor de
0.2 mgft, ya que contenidos menores de dicho valor son indicativos de
contaminacion y sera preciso conocer la intensidad de la misma.

2.3.1 Ejecucidn de los Analisis

Los analisis de agua se realizardn en el campo, utilizdndose para ello equipos
portatiles “DEL AGUA”.

Se efectuaran las siguientes determinaciones:
a) Anélisis bacteriologicos

Se determinara coliformes termotolerantes mediante el procedimiento que
se presenta en el Anexo N° 5

b) Anélisis fisico - quimicos

- Cloro residual y ph, que se determinarén empleando el comparador
que forma parte del equipo. El procedimiento de determinacién se
adjunta como Anexo N° 6.

- Turbiedad, que se determinara mediante el empleo del turbidimetro
que forma parte del equipo. El procedimiento de determinacion se
adjunta como Anexo N° 7.



2.3.2 Metodologia para el Muestreo

a) Puntos de Muestreo

Los puntos de muestrec deben ser representativos de las condiciones de las
diferentes fuentes utilizadas para el abastecimiento de la localidad, de las
condiciones del sistema, de los lugares mas desfavorables desde el punto de vista
de probable contaminacion, de los lugares de almacenamiento y los puntos
seleccionados deben estar distribuidos uniformemente a lo largo del sistema, tanto
en redes abiertas como cerradas, en un numerc proporcional al nimero de
usuarios del sistema.

En ese sentido, lugares de muestreo seran:
- Las captaciones.

- Punto previo al ingreso del agua a la red de distribucién, basicamente a la
salida del({os) reservorio(s}.

- Puntos de responsabilidad social en la red de distribucion: establecimientos de
salud, escuelas, lugares de preparacion masiva de alimentos, piletas publicas.

- Puntos muertos, de baja presién o abastecimiento restringido en redes de
distribucion.

- Puntos de la malla principal y de las redes interiores en caso de redes de
distribucién cerradas.

- Puntos medios en el caso de redes abiertas.
- Punto mas alejado de la red de distribucion
- Puntos representativos de las diferentes fuentes del sistema.

b) Meétodos de Muestreo
El equipo “DEL AGUA" cuenta con un manual del usuario que describe la

metodologia de muestreo, por lo que se adjunta lo referente a este acépite a modo
de Anexo N° 8.

¢) Resultados
La presentacion final de los resultados de los andlisis efectuades en cada localidad
incluida en el presente estudio, se efectuara en el formulario que se adjunta a
modo de Anexoc N° 9.

3. Aspectos a considerar en el estudio de determinacidon de la calidad del agua en
sistemas de gravedad sin tratamiento

3.1

Criterios para la seleccidon de las localidades

A fin que las localidades seleccionadas para el estudio proporcionen informacion
variada sobre factores que afectan la calidad del agua en sistemas rurales de agua
potable por gravedad sin tratamiento, debera buscarse una muestra en la cual se
involucren diferentes ejecutores y financieras, ya que ello significard involucrar
diferentes metodologias de trabajo, tanto en lo concerniente a la aprobacién de
expedientes técnicos, ejecucion de la infraestructura propiamente dicha y de la
capacitacion para la administracidén, operacion y mantenimiento de los sistemas,
asi como diferentes metodologias de supervisién de las actividades que se



desarrollan, que finalmente son las que deben garantizar los resultados
propuestos.

De acuerdo a lo expresado, en {a muestra por frente de trabajo se considera
pertinente tener en cuenta lo siguiente:

- Seleccionar a las diferentes instituciones financieras o facilitadoras, ya que si
bien éstas canalizan los recursos y las actividades se ejecutan a través de
terceros, sean éstos instituciones del sector publico o privado, los mecanismos
de supervisién son variables, igual que fa metodologia de capacitacion en
administracién, operacidén y mantenimiento y para la educacion sanitaria,
aspectos todos que tienen vinculacion con la obtencién de las diferentes
variables. Asi, deber& involucrarse a FONCODES, APRISABAC, SANBASUR,
UNICEF, entre los principales facilitadores

- Considerar ejecutores del sector publico, donde no debera faitar el Ministerio
de Salud, que tradicionalmente ha sido el principal ejecutor de este tipo de
obras por la responsabilidad que la Ley anteriormente vigente le otorgaba y
que también ha sido ejecutor mediante financiamiento de algunas de las
instituciones antes sefialadas. Tener en cuenta también que hay otras
instituciones del Estado realizando esta clase de sistemas, como son los
Gobiernos Regionales, PRONAMACH y algunos Municipios, ya sea con sus
propios recursos ¢ de alguna otra institucion

- Organismos no gubernamentales ONGs, que ejecutan ya sea con sus
recursos institucionales o que también se constituyen en ejecutores de ofros
financiamientos.

- Localidades cuyos sistemas tengan una antigliedad no menor de dos afios (es
el periodo mas usual de transferencia de cargos de directivos de las
administradoras, que se supone es el personal minimo que ha sido
capacitado, aparte de que es un tiempo prudencial de funcionamiento en que
ya tienen que haber adquirido las destrezas para la operacion vy
mantenimiento y ya podrian haberse presentado problemas en el sistema que
tendrian que haber sido resueitos)

- Localidades cuyos sistemas tengan una antigliedad no mayor de 12 afos.

- Localidades donde los miembros de la administracién y operadores estén
dispuestos a proporcionar toda la informacion solicitada y a acompanar en el
recorrido requerido para la inspeccién sanitaria del sistema.

- Localidades cuyo sistema esté funcionando en el momento de la visita.

- Mayoritariamente localidades que tengan un sistema individual, pero a nivel de
muestra, algln sistema que involucre a mas de una localidad, a fin de obtener
informacion respecto a acciones conjuntas que deben efectuarse en los
sistemas y que de alguna manera podrian incidir en la calidad del agua que se
suministra.

Aplicando todos estos criterios, se determinara un nimero de localidades mayor al
nimero de localidades prevista a incluir en el estudio, de medo de contar con una
reserva que permita suplir en caso de posibles eventualidades de ultimo momento.
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Ubicacion de localidades y rutas

- Localidades que, comprendiendo a todas las instituciones sefialadas en el
acdpite anterior, se ubiquen de manera concentrada, de modo de reducir al
minimo los tiempos de desplazamiento.

- Localidades ubicadas a pié de carretera o donde el desplazamiento desde
ésta no tome mas de 30 minutos.

- lLocalidades ubicadas a lo largo de una sola ruta o de un maximo de ftres rutas,
a partir de la capital del departamento.

Requerimientos institucionales y logisticos

Resulta necesario que en cada unc de los departamentos seleccionados para el
estudio, se cuente con una Institucion facilitadora para el estudio, que realice entre
otras actividades las siguientes:

- Coordinaciones previas que faciliten la toma de informacion en el campo
comprometiendo a los responsables de la administracion y operacion y
mantenimiento de! sistema para que proporcionen la informacion requerida y
acompafien en |a inspeccidén sanitaria del sistema.

- Coordinaciones con las instituciones ejecutoras de modo de que éstas faciliten
informacion previa de los expedientes técnicos, que permitan tener una
primera impresian de los sistemas a visitar.

- Participacién en la determinacion de la relacién definitiva de localidades a
incluir en el estudio, a partir de su conocimiento de la realidad local, teniendo
en cuenta que a partir de los criterios de seleccion de comunidades, su
ubicacién y rutas, se tendra en primera instancia una relacién tentativa de
localidades

- Apoyo para el desplazamiento hasta las comunidades seleccionadas, siendo
la primera prioridad el contar con un vehiculo asignado para realizar la visita a
las localidades seleccionadas, proporcionado por la institucién facilitadora u
obtenido de otra institucién a partir de las coordinaciones especificas que
apoye o realice. En caso de no ser posible, facilitaria la informacién necesaria
para el desplazamiento a las localidades en medios de transporte publico,
para lo cual deberd proporcionar itinerarics, horarios y tiempos aproximados
de transporte.

En este sentido, visto el objetivo del estudio, la responsabilidad que le compete en
la vigilancia de la calidad del agua de los sistemas, aspectc de estrecha relacion
con el estudio propuesto, asi como la presencia que continta teniendo por la
inoperatividad de lo dispuesto por la Ley General de los Servicios de Saneamiento,
se sugiere este papel sea asumido por el Sector Salud.

Capacitacién del personal

El levantamiento de la informacion de las localidades, el tiempo total asignado para
esta tarea, el manejo de formularios, la toma de muestras y la determinacién de
analisis de laboratorio a realizar en el campo, requieren de una capacitacion
especifica del personal que participara en dicho estudio, la cual debe ser de tipo
tedrico - practica, para lo cual, y en relacion a este Ultimo aspecto, se propone la
realizacion de una visita a una localidad cercana, en la cual se aplique todo el



proceso a seguir y que ademas de practica Unica y previa al estudio propiamente
dicho, sirva también para determinar el iempo promedio que la actividad demanda,
de modo que esto sea un elemento adicional para la adecuada programacion de
las actividades en cada uno de los cuatro frentes considerados para el estudio.

En esta capacitacion se propone que, ademas de los aspectos técnicos
propiamente dichos, se toquen algunos aspectos vinculados con ia planificacién de
las actividades y mecanismos para la coordinacion con la institucion facilitadora
local.

En cuanto al tiempo demandade por esta actividad, se estima que el tiempo
requerido serd de un dia para los aspectos tedricos y de otro dia para la salida al
campo.

Procedimiento de ejecucion del estudio

El procedimiento a seguir es el siguiente:

Coordinaciones previas con las instituciones facilitadoras departamentales.

Levantamiento de informacién sobre la localidad y el sistemna, la cual podra ser
obtenida previamente en gabinete, y luego ser confrontada en el campo, con
informacion obtenida de autcridades locales y de responsables del sistema.

Levantamiento de informaciéon sobre la operacién y mantenimiento del sistema,
obtenida de los responsables de la administracién y del operador u operadores de!
sistema.

Ejecucion de la evaluacion sanitaria del sistema, en la cual deberd participar el
operador y un miembro de la administracién. Esta encuesta, como quiera que va
acompanada de la toma de muestras, sera indicativa del nUmero total de ellas, puesto
que la observacién de las condiciones de los componentes a medida que se avanza
con el recorrido determinard o no la necesidad de continuar con las mismas. En todo
caso, y si bien se tendra presente los puntos de muestreo de acuerdo a lo sefialado en
€l acapite 2.3, el nimero de ellos no serd menor de 10 y se involucrara cuando menos
los siguientes puntos:

Captacion

Reservorio

Punto mas alejado de la red

Lugares de responsabilidad social, en un nimero no menor de 3 en el caso de las
piletas. En caso de no existir en la localidad, se trasladara estas muestras a mayor
ndmero de conexiones domiciliarias.

4 Viviendas como minimo

Determinacién de turbiedad y cioro residual, parametro Gltimo que sélo se realizara en
aquellos sistemas que estan siendo clorados, del mismo modo que sélo en esos ¢asos
se hara determinacion del pH.

Toma de muestras para analisis bacteriologico, la que se realizara sélo en aquellos
casos en que el cloro residual esté por debajo de 0.2 mg/t.

Entrega a la administradora del sistema de las recomendaciones para eliminacion de
los riesgos sanitarios detectados en la inspeccion sanitaria, cuyo formulario se incluye
como Anexo N° 10.



« Entrega a la Oficina Departamental del Ministerio de Salud de una copia de las
recomendaciones dejadas en la localidad para seguimiento del nivel de cumplimiento
de las recomendaciones para eliminacion de riesgo sanitario.

s Procesamiento de la informacion levantada en la comunidad

» Procesamiento e interpretacion de la informacion levantada a nivel de frente de trabajo
y del estudio integral

Criterios para el procesamiento e interpretacion de resultados

Los factores que afectan la calidad del agua de los sistemas, pueden relacionarse con lo
siguiente:

- Deficiencias en el disefio del proyecto
- Deficiencias constructivas

- Deficiencias en la administracion, operacién y mantenimiento:
¢+ De la capacitacion
¢+ De motivacién para la realizacion de las actividades

- Aspectos Sociales:
¢+ De poca o nula educacion sanitaria recibida y de la continuidad en la misma
mediante actividades del Sector Salud.
¢+ Falta de vinculo entre el establecimiento de salud y los servicios de
saneamiento en la localidad.
¢+ De los habitos del usuario, relacionados con sus condiciones econdémicas Yy
educativas.

Estos factores se involucran dentro de la informacién extraida de los formularios aplicados,
son determinados a partir de las respuestas negativas que se consignen y se confirman
con los resultados de las muestras analizadas. Estas deficiencias deberan analizarse
también tomando en cuenta la institucidon ejecutora de cada sistema, pues la
sistematizacion de las deficiencias puede dar como resultado fallas a nivel institucional que
sera preciso alcanzar con los resultados finales del estudio, a efectos de que, por iniciativa
propia y con miras a mejorar la ejecucion de las acciones en el sector, se adopten
medidas correctivas.

Los rubros a incluir en cada uno de los grupos son los siguientes:
51 Deficiencias en e! disefic del proyecto
- No hay acceso protegido de las estructuras, aun cuando este factor no debe
verse de manera aislada de la ubicacion, el seguro de tapa y la proteccién
sanitaria de las estructuras, pues el andlisis conjunto de estos factores
determinara la real necesidad del cerco perimetral,

- Mala ubicacién de las estructuras

- Ausencia de cuneta de corgnacion que impida el ingreso por inundacién, de
aguas hacia la captacion.
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- Losa de proteccidn en las estructuras de captacién, asi como en [os
reservorios

- Accesorios incompletos en tas diferentes estructuras, tuego de verificar en la
inspeccion sanitaria gue los faltantes estan desde la ejecucion de la obra y no
son debidas a deficiencias en el mantenimiento.

- No hay proteccién sanitaria de las estructuras, que incluyen tapas con disefio
tal que permite el ingreso de materiales ajenos; hay ausencia de mallas de
proteccion en tuberias de ventilaciéon y reboses, teniendo cuidado de verificar
en la inspeccién que su ausencia es desde el inicio de la obra y no debida a
deficiencias en el mantenimiento del sistema, que no han llevado a la(s)
reposicion(es) del caso, lo que se verifica con la presencia de materiales
extrafios en el interior.

- Rebose y desagiies concebidos de tal manera que permiten la presencia de
charcos en las inmediaciones de las diferentes estructuras.

- Falta de equipo de cloracion en el reservorio, en caso que no haya sido
considerado en la concepcion del proyecto y su ausencia no se debe a un
retiro posterior.

- Valvulas no ubicadas en cajas con tapa en redes de distribucion

- Falta de dispositivo para drenaje de las piletas pdblicas

- Vélvulas en redes no coloccadas en cajas con tapa, que las protejan y a la vez
permitan su manipulacion.

Deficiencias constructivas

- Mal estado de estructuras, donde se nota falta de solidez, deficiencias
constructivas, empleo de morterc inadecuado que posibilita su
desmoronamiento o la adhesion de material contaminante.

- Enterramiento de tuberias no adecuado, que denota falta de recubrimiento o
mala compactacion del material removido.

- Cruces aéreos inadecuados que someten a riesgos las tuberias, sea por
deficiencias en soportes y anclajes, material empleado o falta de proteccién
contra cambios de temperatura en estas tuberias expuestas.

Deficiencias en la administracion, operacién y mantenimiento de los sistemas

- Falta de continuidad en el servicio, causada por factores ajenos a
reparaciones y/o mantenimiento de estructuras.

- Falta de aviso & los usuarios respecto a interrupciones del servicio, que hace
no se tomen las medidas necesarias para un abastecimientc provisional
seguro.

- Falta de medidas vinculadas con proteccion de la calidad del agua luego de
interrupciones del sistema.

- Cloracion eventual o no compra de cloro para desinfeccién del sistema por
problemas de falta de presupuesto (costos)
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- No hay un responsable de la operacidon y mantenimiento del sistema o si
existe no recibe ninguna clase de control

- Falta de aseo en las estructuras

- Accesorios incompletos por falta de reposicion

- Deficiencias en la proteccion sanitaria: falta de mallas en tuberias de
ventilacién y rebose por roturas ¢ no reposicion, tapas de estructuras
removidas o abiertas.

- Falta de mantenimiento en los diferentes componentes del sistema

- Falta de mantenimiento de la cuneta de coronacion de la captacion

- Presencia de focos de contaminacién en las inmediaciones de las estructuras,
gue denctan falta de mantenimiento.

- Existencia de fugas de agua en los diferentes componentes del sistema

- No gjecucion de inspecciones periddicas del sisterna que permitan al operador
detectar problemas en el mismo, tales como fugas de agua en tuberias y
estructuras, remocion de tapas de estructuras, problemas de mal
funcionamiento de accesorios, etc.

En estos casos, debera analizarse si la causa es el desconocimiento de la forma
de realizar las tareas o la falta de motivacion para su realizacion.

Sociales

Dentro de este rubro se ubican practicamente todos aquellos factores negativos
vinculados con el manejo del agua a nivel domiciliario, asi como algunos
vinculados con la cloracién, cuando estos UOltimos estan vinculados al
desconocimiento de la importancia para preservar la calidad del agua de consumo.
Asi, tenemos dentro de este rubro los siguientes:

- Ausencia de cleracién por descenocimiento de su necesidad

- Falta de aseo en los grifos, tanto de las viviendas como de las piletas publicas
0 unidades sanitarias.

- Mal estado del grifo en la vivienda
- Malas condiciones de los recipientes y utensilios utilizados para
almacenamiento y manipulacion del agua de consumo directo dentro de la

vivienda

- Ausencia de practicas de aseo e higiene personal y de ia vivienda en los
miembros de la familia

- Desinterés por la calidad del agua que reciben, traducida en desconocimiento
de su desinfeccion.
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- No utilizacién de practicas caseras de desinfeccion cuando hay duda de la
calidad del agua del suministro.

- Presencia de casos de diarrea en menores de 5 afios en los Gltimos 15 dias.

Estos factores sin embargo deben analizarse desde el punto de vista del
desconocimiento por no haber recibido educacién sanitaria o por falta de
interiorizacion del conocimiento, lo cual, cualquiera sea la causa, lleva finalmente a
la necesidad de reforzar la educacion sanitaria de los usuarios de los sistemas.

A modo de anexo N° 11 se adjunta la matriz de la inspeccién sanitaria, en donde se ha
sefalado para cada una de las caracteristicas de los componentes del sistema, el rubro al
que corresponde la deficiencia encontrada, en caso de que la respuesta sea negativa.

Como podréd apreciarse, hay casos en gue la causa para una misma respuesta negativa
podria ser diferente, por lo que alli radica la importancia del andlisis cuidadoso en la
inspeccion sanitaria y el use del rubro de observaciones para hacer las aclaraciones del
caso, si éstas resultaran necesarias.
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ANEXO N° 1

Formulario de informacidn general sobre la localidad y el
sistema



LOCALIDAD........oecireeieen e Codigo .....cccueeeeees

INFORMACION GENERAL SOBRE LA LOCALIDAD Y EL SISTEMA

Informacién General

Categoria........oo oo DSt e
Provingia...........oociiii Departamento...............o,
Poblacion Total ...l N? viviendas ........ccceeevinennen N°® Familias...................

Servicios de Saneamiento

Si No % % %
Agua Potable [] R Con.Dom[]........ Pileta (] ...........Un. Sanit [].......
Alcantarillado [ il
Tanque séptico [ ] U Pablico [ .......... Domicilio [ ...........

Letrinas

Institucion Supervisora de los Sistemas de Saneamiento

No hay ] MINSA [] Municipio [] EPS [] Otra[J ..o
Distancia: local [] <10Km[] entre10y20Km[] 20y50Km[] +50Km[]
Actividades respecto a: Frecuencia

Si No Mensual Bimestral Trimestral Semestral Anual Otra
Agua potable: [] O] O O U O 0 O

Saneamiento [ ] L] ] ] O O 0O
Administracion [ W O [} O O O 0O

Establecimiento Educativo de Mayor Nivel

PRONOEI [] Primaria [] Secundaria [] Otros [ oo

Del Sistema de Agua Potable

Aspectos Generales
Fecha de Ejecucion ..................cocee e,

Ejecutor ... Financiador.......cccoooevciiiin

Componentes del sistema -

Captacién
Buzdn de Reunién

.
£l
Linea de Conduccion U
O
I

C.R.P. en Linea Conduc.
Reservorio

00000
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Equipo cloracion ] 0 .

Linea de Aduccién il L e
Red de Distribucion ] e,
C.R.P.en Red O [

Piletas Publicas 0] |

Conex Domiciliarias ] 1

Unidad Sanitaria { o ...

Otros ] o ..

DE LA INFORMACICN

Fecha ..........coeeee .

Persona Entrevistada

NOMDIE. ..o, Cargo. .o oveeeeie e
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ANEXO N° 2

Formulario de administracion, operacion y mantenimiento del
sistema



LOCALIDAD.......ccciiiviiniier e ssasssr s ssat e nie e s s e s s sns Codigo...cooneeeeeeecnaen,

ADMINISTRACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

RESPONSABLE DE LA ADMINISTRACION

Comunidad [J Municipalidad distrital [ Munic. Prov. [] EPS[J Otro [...cccoooovnee.

Tiempo permanencia en cargos administ; < 2 afos [] 2 a 4 afios [_] + de 4 afios [l

Tarifas Monto en S/. Fecha Vigencia % Morosidad
<0.50 050-1.00 1.052.00 +2.00 <6m 6m-1afic 1-2a +2afos <20 % 20- 50 % +50%

Con.Dom [1 [} ] O O oo O o O O 0O
Pi.Publ. [ [ ] O O O 0O 0O O 0O O
Un.Sant. [ OO 1 O O O g 4 O O 0O

Disponen de:

Padron de usuarios
Libro de Caja

Plano de Obra
Plano de replanteo
Herramientas
Material de consulta
Otros

I I
I I [

OPERACION Y MANTENIMIENTO

N° de operadores: Nohay "] 1[] 2{1 +2@]

Herramientas: No [] Si[[}] Suficientes [] Insuficientes [ ]

Horas de trabajo por semana: A necesidad [] <4h [} 4-10h [J 10-20 h [ +20h [

Remun.mensual: No [] Si[] <8/5[] /51000 +$.10[] Oftraforma[]

Control:

Serealiza:No[] Si[]

Forma: Cuaderno [] Reporte oral ] Inspeccidon [] Otro [ ]

Frecuencia: Mensual [ ] Bimestral [[] Trimestral ] Semestral [ ] Anual [] Otro []
Responsable: Pdte Administrac [] Miembro de Administrac. [] Usuario [] Otro []

Tareas que se realizan Frecuencia

No Mensual Bimest Trimest Semest Anual Demanda
Desinfeccion Instalac. []
Mantenimiento Instalac []

Si
il
O
Reparacion Instalac.  [] 0
]
O
O]

L]
(10

Reparacion tuberias
Inspeccion Sanitaria

O
]
Otras J
Ol

O00O0d
L00d

0000040
OO000A

Continuidad del servicic

O  Ooodod
O0o0d

Servicio Continuo Servicio Discontinuo
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Restricciones del servicio

En todas las zonas O En algunas zonas O

Fecha ditima interrupcidn en todo el sistema: .........................

Motivo:

Mantenimiento [ Reparacion [ Problema de fuente [] Otro []

Tiempo de la interrupcién:
Menos de4 horas[ ] 4a12horas{] 1dia[] 2dias[] Mas de 2 dias []

¢Se tomo alguna medida antes de la interrupcion?

No [[] Si[] Aviso anticipado a los usuarios (] Otro [ ]

¢ Se tomé alguna medida al reponer el sistema?

No [ ] Si[] Desinfeccion del sistema [ ] Otro [J

¢ Hay cierta periodicidad en la interrupcion del servicio?

No [ si{]]

Frecuencia: Mensual [ ] Bimestral[ ] Trimestral [ ]Semestral [ ] Anual [] Otra [}

CAPACITACION
No ] si[J

Realizada por: Ejecutora[[]  Financiera[[] MINSA[] Otros [ ..o,

Oportunidad: Durante ejecucion [[]  Apenas terminada laobra[[]  Posterior []
Veces que se ha dado capacitacién: 1 vez{{] 2veces[] +2 veces[]

Operadores actuales capacitados Si[] No[]

Administradores actuales capacitados SI[[] No []

Capacitaron a: Operadores [] Administradores [ ] Grupo mayor [] Toda la pob. [J
Duracién : Menos 1 dia[] 1-2dias[] 2a5dias[ ] 1semanal] + 1semanal[]

Aspectos Tratados ¢ son suficientes?
Si No Si No
Administ. del sistema [ ] J 3
Operacion ] ] O] O
Mantenimiento ] O O |
DE LA INFORMACION
Fecha ..o
Personas Entrevistadas
Nombre Cargo
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ANEXO N° 3

Formularios de inspeccién sanitaria del sistema



LOCALIDAD ... it s

INSPECCION SANITARIJA DEL SISTEMA

1.- CAPTACIONES Y BUZON DE REUNION

21

CARACTERISTICAS

CAPTACIONES

1 2

BUZON
REUNION

¢ Hay cerco que evita el acceso de personas y animales?

¢, Esta la estructura en buen estado, sin rajaduras ni fugas?

¢, Existe losa de proteccion?

¢ Hay cdmara de vélvulas?

¢ Tiene tapa sanitaria de inspeccion?

& Tiene seguro en la tapa?

. Estan los accesorios completos?

¢ El'rebose y desagile no forman charcos?

¢, Esta el rebose protegido?

;Los accesorios estan en buen estado de mantenimiento?

¢ Hay ausencia de materiales extrafios en el interior?

¢ Existe cuneta de coronacion?

. Esta la cuneta en buen estado?

¢ Hay ausencia de elementos confaminantes en las cercanias?

Caodigo de Muestra

2.- LINEA DE CONDUCCION

CARACTERISTICAS

TUBERIAS

¢ Hay ausencia de fugas vy roturas?

¢ Es el enterramiento / tendido apropiado?

¢ Estan los cruces aéreos protegidos y en buen estado?

N° tuberias de ventilacion ............... N° cajas rompe - presién

CARACTERISTICAS

TUB. DE
VENTILAC.

¢, Esta el acceso protegido?

¢ Esta la estructura en buen estado?

s Tiene tapa sanitaria?

¢, Esta el rebose protegido?

&, Estén los accesorios completos?

¢, Los accesorios estan en buen estado de mantenimiento?

¢ Hay ausencia de elementos contaminantes en las cercanias?




3.- RESERVORIO

CARACTERISTICAS R1 R2

i Hay cerco _que evita el acceso de personas y animales?

¢ Esta la estructura en buen estado, sin rajaduras ni fugas?

; Existe cubierta de proteccion?

;. Tiene tapa sanitaria de inspeccion?

¢ Tiene seguro en ia tapa?

¢ Hay camara de valvulas?

¢ Estan los accesorios completos?

¢ El rebose y desagie no forman charcos?

. Estan el rebose y la ventilacién protegidos?

¢, L0s accesorios estédn en buen estado de mantenimiento?

¢, Hay ausencia de materiales extrafios en el interior?

¢ Hay ausencia de elementos contaminantes en las cercanias?
Codigo de Muestra

OB VACIONES ieeeitiiee i e e e s et ettt et b e e ettt ettt et ea s aas st bt sa s as bt ea s s eaeaseeanaaneeesseeessbarrnnrnrres
4.- - CLORACION
Cloracion del sistema: Permanente [ ] Eventual [ ] Nunca [

Condiciones de almacenamiento adecuadas: Si[_] No
Motivo para no clorar:

ignoran necesidad [_] Sabor del agua [] Costo [] Dificultad de compra ot .........

Compra de cloro:

Lugar: Dependencia MINSA [] Ferreteria 0 EPS [ Otro [ e

Frecuencia: Mensual [] Bimestral [] Trimestrat [[] Semestral [ ] Anual [] A demanda []

CARACTERISTICAS R1 R2

¢ Efectian la cloracién regularmente?

¢ Existe equipo de cloracién?

¢ Esta el equipo en buen estado?

¢, Esta el equipo en uso en el momento de la visita?

¢, Es suficiente la cantidad de cloro?

0o T Tt T T T OSSO R TR URTOTN

5.- RED DE DISTRIBUCION, CAJAS ROMPE PRESION Y PILETAS PUBLICA

CARACTERISTICAS RED

¢ Hay ausencia de fugas y roturas?

;Es el enterramiento / tendido adecuado?

¢ Estan las valvulas operativas?

¢ Estan las valvulas en cajas con tapa?

N° cajas rompe presién ................ N° piletas publicas ...................

22

CARACTERISTICAS CRP | PP1 | PP2 | PP3 | PP4

PP5

¢, Esta la estructura en buen estado, sin rajaduras ni fugas?

¢ Esta limpia ia estructura?

¢ Estén los accesorios y/o grifo completo y en buen estado?

¢Se encuentralimpioel grife?  femes

¢ Hay ausencia de charcos en las inmediaciones?

¢ Hay ausencia de posibilidades de contaminacion?

Cédigo de muestra |

S BV A OMES oottt et




6.- VISITAS DOMICILIARIAS

23

CARACTERISTICAS

Dt

D2

D3

D4 D5 D6

D7

D8 DS

D10

Ffuente

¢A cudntos mts. esta el grifo?

Dentro de la vivienda

En el patio

Menos de 50 mts

Entre 50 y 100 mts

Entre 100 y 200 mts

+ 200 mts

(Estd el grifo de la vivienda
limpio y en buen estado?

JEl deposito de almacenaje
esta limpio y en buen estado?

¢Hay proteccion sanitaria del
depobsito?

¢Usan desinfeccién casera?

;Las personas lucen aseadas?

i Se lavan las manos?

; La vivienda luce aseada?

¢, Estan los utensilios en buen
estado y limpios?

¢Es imposible el acceso de los
animales al recipiente de agua?

;. Recibieron Educ. sanitaria?

i Saben si cloran el sistema?

¢ Tienen sistema de disposicion
de aguas grises?

i Tienen sistema de disposicion
de excretas?

iSe han presentado diarreas
en los dltimos 15 dias?

Cédigo de muestra en grifo

Coéd. muestra en almacenam.

7.- DE LA INFORMACION
Personas entrevistadas




ANEXO N° 4

Instructivo para el llenado de los formularios
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INSTRUCTIVOS PARA EL LLENADOQ DE LOS FORMULARIOS

1. Instrucciones Generales
- Los formularios deberan ser llenados con letra clara, de imprenta, con boligrafo de tinta.
- 8e marcaréa con un check sobre el recuadro que corresponda

- En aquelios casos donde no sea posible obtener una respuesta, se marcara con una raya, de
modo de no dejar duda sobre omisiones.

- Siempre que sea posible, se buscara confrontar de manera directa o indirecta con las partes
involucradas, las respuestas proporcionadas.

- En el rubro observaciones se consignard informacion que a criterio del entrevistador es
necesaria para tener una mejor concepcion del asunto tratado. En caso que el espacio
asignado sea insuficiente, se continuara en el reverso de ia hoja, realizando una sefial que asi
lo indique, de modo que la informacion no se pierda durante el procesamiento de los
formularios.

- No olvidar consignar el nombre de la(s) personas que proporcionan la informacion y el cargo
que desempefian en relacién al sisterma o la comunidad en general.

- No olvidar de consignar el nombre de la persona que ha recabado la informacion y firmar el
formulario

2. Instructivos Especificos

2.1 Formulario de Informacion General sobre la Localidad y el Sistema

- Tomar informacién de la autoridad local, miembros de la administracion y/u operador del
sistema de agua potable.

- Marcar sobre el recuadro que corresponda.

- En caso respuestas que corresponden a rangos, cuando ésta corresponda a! valor donde se
produce el cambio de rango, se le considerara como el valor maximo del rango menor, a fin de
consignar las condiciones mas desfavorables. Por gj. en el caso de trabajo del operador de 10
horas a la semana, donde los rangos probables son entre 4 y 10 horas y entre 10 y 20 horas,
se consignara en el primero de 1os nombrados.

- La informacion especifica sobre los componentes del sistema y sus caracteristicas podra ser
obtenida en gabinete, para ser confrontada en el campo.

- Utilizar el rubro de observaciones para consignar datos gue complementen y/o aclaren la
informacién obtenida.
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2.2 Formulario de Administracién, Operacién y Mantenimiento del Sistema

- Tomar la informacién solicitada de los miembros de la administradora del sistema y del
operador.

- Marcar sobre el recuadro que corresponda a la respuesta

- Utilizar el rubro de observaciones para consignar datos que complementen ylo aclaren la
informacién obtenida.

2.3 Formuiario de Inspeccion Sanitaria del Sistema

El lenado de este formulario se en una seleccion entre S o NO, por lo que la respuesta que
corresponda sera la que se consigne.

Se debera utilizar el rubro de observaciones para consignar datos que complementen y/o aclaren
la informacién obtenida, especialmente en aquellos items donde la respuesta negativa puede
obedecer a diferente causa, como es por ejempio la falta de malla de proteccion en las tuberias de
rebose y ventilacion de las estructuras, la cual puede ser debida a deficiencias de disefic o
deficiencias en la operacién y mantenimiento.

Asi mismo, el rubro observaciones podra utilizarse para anotaciones vinculadas con las
recomendaciones finales que se dejarén a la comunidad en el acta de inspeccién sanitaria del
sistema



ANEXO N° 5

Procedimientos para realizar los analisis bacteriolégicos



Procesamiento de Muestras Para el Anallsis de
Colifaormes Fecales en el Campo

HOT&: Una vez abieris 1a bolells det medio de cultlve, se recomlenda que se
use Loco el cenlenido dursnle el dis. Mo es recomandsble user el conlenido
de 12 balells dursnle verlos diss consecutlvos, dado qus esto sumenls g
posibilidades de contaminacion del medio do cullivo .

1. Cologue  una  almohadills
sbsorbenle en can pelri &
atuminio (este excitn s cumple
normalmenie sn el laboralor (s
snles ce salir al campo)

2. Ahada el medio ¢e cullivo
ligzramente en exceso (2.5 m
aprox.) y tape \nmedialamente 1a
pgtella. No permits que la lope
oz la bolelle enire en conlaclo
con super{icle alguns Este
procedimientc pusde lleversa 8
zabo  enles @& empazar el
pregrama diario, por ejemplo
ouere echerse el medios 10612
plocas  entes ¢ inicler el :—
muesireo  Esle liene ls ventaje =

de reducir el manipuleo en el
CEmMA0 sin embar go su 0gsventajs
es que el madio 0r cullive purde
escurrirse oz les plecss guranle
un viale muy acciceniac

3. Remueva el veso esléril dal
dispositiva e filtrecion (veso ce
muesireo). Coloqus 8!
dispositive da filtrecion mirendo
hecta arriba en el vaso Os
succién y sttuslo
convenientements en la base dsl

equipo.

4. ANofs el lubo e rillrecion
0 su basg. No 1o seque e su
sitio.

5. Flares ia punla d& la pinze
con el sncandedor durenle unos
seQundos,

6. Usondo la pinza estéril,
remueve  cuidedosamants  un
filro de membrana @& su
empeque  estértl, sujetando le
membrena solo por el borde.

8¢



7. Retire al tubo o8 fllracion
e sy bese v colgue s
membrana sobre 8l disco poroso
0 bronce con 8l reliculedo hecla
srriba. Solo ssrd necesario
removar 2l lubo ¢ Miltreclén
aor breves momenios perd ests
soerecién. Tengas cuicado que 8l
ieblg Infarior gl Wwbo @
fMrecion no enlre en contecto
con abjele elguno. Asl misme
lenga culdedn de no romper I
membrana, nl rozer con CUergo
:xirafio, bese o filtrectdn, o que
= mallrele o elguna forma. St
=0 oourriers  oescarlela v
smplaca nuevamenls el proceso.

3. Cologue la pinza en 8l luger

indicecn en la figura. Cercldrass .

que su punts estérll no entre en
mntaclo con objele algung,

9, Asegure la membrana en su
lugar mediante el lubo Ce
flitracion y sl collerin blonce
roscable.

NOTA: el Lubo liene tres posiciones
de ajuste por madlo gel collarin
blanco roscable;

Primero (totalmente
ajustada), ¢l lubo lorma un seltlo
nermélico entre la empaquetadura
superlor v 1o membrards. Es la
posiclin para la filtraclén,

Ssgundo (MNojo, pero ne lbrel,
lodas las superflcles Interlores
ealdn expueslos s s almésfera. E3
la posicién pera  realizar leo
eslertlizacién.

Tercero (lolzlmente libre)
posiclén para desmontsr lolalmente
¢l sistema de filtraclén,

10.7ome la mussira, enfuague gl
vaso con esla primera porcidn,
descirtela y muestree
nuevamentg: Tenga culdedo A no
introducir materisles extrafos
en el vaso de muesireo,

6¢



11 vierts 1a muesire hasla 13
marce sslecclonsd cenlro 08
tubo e filtrestén (100 ml1, 30
m1¢ 10 mi), tenienco culdeds e
ne inlregucin maleriales
extrahas

17 Inserle el conecisr pléstico
cel bombin gz vesio en gl aquiero
o la bese o=l slslems o2
fillracion v ejecule el vetio 02
lal menera gue le muesira pase
répidamenie  alraves o8 12

membrana. A continuecion,

remueves el Dombin 02 vacio.

13 Desenrcsque el collarin
blanco vy remueve el lubo 8
fillracion. Levanle membrana g2
le hese & filiracion, sujelsnco
su borce con tapuniz g2 iz pinza

14, Evite rozer la-membrens con
cualquier ohjelo exirafio,
coldguela con el reliculedo hecla
arribe scbre la  almchadilia
salureda con el medio da cultivo
dgeniro de le pleca palrl o8
eluminlo. Tenga culcedo ds no
gzjar burbuiss ce aifre entre la
membrena y la almohadilla con
medic de cullive,

15. Coloque 1a tapa de le pleca
palrily escribe en slla 6l oldigo
de la muestre v el volumen
filtrech. Ulllice pera eslc un
lépiz o plumdn resistenie 8l sgus
(p.e. un lépiz de cole da mujer)

16, Coloque la pleca patrf con e
tepa hecia arriba en la perts
baja ¢s! sujelecor da plecss,
{niroduzea el conjunto
nuevamente en el blogue &
incubecién v tape la incubadore.

0¢



Re-Esterlillzacién del Dispositivo de Filtracién

£1vaso de muestreo Ce ecero inoxideble y el dispositive da filirecidn
<8 esleriliza daspuds ce caca andlisls De esta manera, el equipo s8
lrensporta estéril v lislo para usar. Ls esterilizecién del equipa se
gjecule oe la manera sigulente

1. Sequa culdeccsamente el vaso
@ mueslreo v el dispositivo de
fillrecion conuna loalla limpia o
sarvillates cescartables

2. Usanda e! cotlarin, esequre
el dgispositivo de (ltrecién en la
sequnda posicién (floja pero no
ltore) en el soparle gel Milro

3. vierla 05 ml (aprox {0
otas) 03 melancl en el vaso de
muesires

4, Encienda cuidedosaments &l
melano) usando el encandedor.
Mantenga el veso algjedo & 18
cara.

5. Psrmita que el metanol arda
por UNGS  POCOS  SOQUNAGS, Y
cuando aln esté encandido, lape
harméticamants el vaso con gl
dispesiliva de  fllrecidn en
posicién lnvertica.

NOTA 1: El matanc] arde sn ausencia parcial de oxigeno formando vapor <=
formaldehido que se dispersa por todo el disposilive y complela el procesa

da estarilizaclén.

5. Mantengn 8l veso con sl dispasitive o3 flilrecidn en posicigr

invertida por lo menos duranie

reutiiizarlo.

NOTA 2. Lo més convenlente &5 eslerilizer inmedistamente despues

1S minulss antes e
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cada secuencia de andlisls y manlaner el squipo eslerllizado durenle fs - -

elaps Je lransporie hesla el sigulenie punlo ds musslreo. Al efecle ef
ransporle del sistems ge TMiltracién debe ejecutarse de 12 forma como
quedo despues de ts estertilzacion.

NOTA 3 1 uso en exceso de melsnnl dejard un residue en el vaso de
muesireo después de complelaco et procese de eslerilizacién, La
experiencla delerminard ol volumen éplimo de metlanol, asi como el tiempo
ideal ge combdualldn ¢ fin de evilar eslos residucs.

Resuclitacion de las Bacterias

Una vez lomeade vy procesade 1o ultima mueslra del dis v anles de
encencer la incubadors espera un minimo de 60 minulos {tlempo de
resucitamienlo} lrate de planificar el irebaio cel dis de forma qua el
tempo transcurrigc enire la primaray Ullima mussira no sea mayor
8 izs S hores. Esloresiringe el liempo méximo o2 resucitomientc s 6

hores

NOTA: El resucilamienlo es parlicularments.. Imporianle pera aguss
cloradas o sgues de mar donde los coliformes fecales pueden eslar
mailratsdos fisiologicamente o “esiresages”. Pars mueslras de esle Lipo,
¢l encendldo del equipo debe realizarse 3 horas después del procesamiento
de la Gilima mueslrz del dia

Incubacldén de las Huestras

Incube las muestres duranle 1£-18 horas, La fncubadora esla
disshecs para mantensr una iempersiure ¢e 44°C ¢ 0.5°C. Pera
preservar la cargo &2 la baleria respele el perdodo de incubsecion. Por
efemplo la incubacion podria realizerse d2 4:00 p.m ¢ 8.C0 a.m

fxisle \res posibildades oo eabasiecer corrienle eleclrica a la
rncubadora

hesta ol final do le {ncubecion.

| Alravés ce le red principal vis el cargador
2. Por medio ce 1a beteris dei equipo
I, Deuna baterigexternsos | 2v

Lo recomendable es emplear 1o red principel straveés del cargador.

RED PRINCIPAL ATRAYES DEL CARGADOR

En lo posible slempre utilice la red principsl.  Asl la incubsdora
opererd normelments v a 1a vez recargard 1a bateria Encesoce corle
o3l fluido elécirico, la bataria entreré a operar sulométicaments,
mantenfendo la {ncubecién

Para Incubar, conecle 8! enchufs
da I punles al méduio cantral ds
la Incubadra. Prenda la
incubedorea. Enclends sl
cargedor y déjelo de esle manerg

BATERIA DEL EQUIPO

£n caso que so pionifique trobejo d8 compo qus requiera da cuelro 2
menas ciclos de Incubecién, es pesible utilizar 1a beleris cel equine.
En esle caso, nunca efectis més de cusirg ciclos de incubeclén sin
recargar le bateris, ni defe prendids la incutecora durente més cg 1 &

heras, Recuerde qus o] relornar el equipo requerird recarger 13
bateria.

BATERIA-EXTERNA DL 12v
Enceso que so planifique trabajos més prolongadas g2 Campo 0 que 52
\rabsje en paries muy lejgnas, se puedz operar el equipc &on

[A3



zuelquier batoris g 12v por intermedio e la exlension disponinles
en lacaja oe repueslos

Sire operar la 1ncudamra con
une balerla e 12Y, elemplo
seleria 02 carro 0 moteciclets,
conecle 105 ganchos a la baleria
{roJo + positivo, negro -
negative) v al enchufe e I
puntas al médulo central e la
incubedora, Enciengs la
incubadora vy nole que el
\nclcador &8 “ancandico” (e
izquisrcn) este prendico.

NOTA: Una baleris exlerna no
cargs la Dalerta 03l equipo. sing
es una allernaliva 8 la balerfs
&l mlsmo.

APAGUL LA INCUBADCRA AL FINAL DEL CICLO DESINCUBACION.

SIEMPRE o
ncube les muesiras con la teda 63 le Incubadoraaluslara (irmemeanls

SIEMPRE
~enlangsr ol squipo en &3 condiciones mads abrigads postbles, por
elemplo cslecindalo sobre una slila o mese y danlre da ena habltecldn,
no sobre 8l piso o en exleriores y mantengar cerrada la taps cel
eQuipo durante ia Incubacidn

Recuento de Colontas y Raglstiro de Resuitades

. Una vez concluido el pertod
da incubecidn, rotlre las pleces
pstri con su sujeledor v separs &
un lado equslles que contiansn
mambranss, Tome una placa por
vez, remueva la lapa vy observe
la superficle de le membrana
oblicuaments o la luz.

2. Recuente lodss les colonlas
amearillas que tengan entre 1-3
mm de dlametro. No cusnls las
colonles emarille pélides qua 8
transparenten al enirlarse o las
colonfas rosades qus 50N
aqusllas qua na han fermentaco
8 lactoss @&l medio dot cullive,
31 hublera un gran numaro o8
colonlas, cusnle mstddicamenta a
lo encho de les franjas
horizontales. Qe esla manars
serd posible reconter  entre
0-20C colonies por membrana.

le hoja da datos. E£1chlculo soejecula o la menera sigulente

Volimea flitrado Coliformes fecales par 1GOmI
100m! nymero ce ¢olomeas x !

S0mi numero de colonlas x 2

10ml nemero ¢e colonias x 10



ANEXO N° 6

Procedimiento para determinar cloro residual y pH



Analisis de Cloro Resldual y pH

' Enjuegue  las  caldes  gal
~mpeareddr tres veges on el
xua a ser enalizade v lene
“taeimeanle les tres celdas el
SEmao

7 Caleque una pestille o2 OPO
! el egompeartimiento g 13
cerecna (Cly7) v une pesitiio g
rojo fenol en el compariimignlo
oe ia izquierda( oM ")

3. Tepe cuidadossments el
comparedor Y sujalando
firmemente invierla
ropstidamants haslo que ambas
pastilias se  hayan dlsueilo
lctalmenta.

¢



ANEXO N° 7

Procedimiento para determinar turbiedad



Analisis de Turbledad

NOTA £l rsngc e ashzatien ce este turbidimetro varie entre &y 2,000
Unigades Nefelormelrizos de Turbledad {UNT)

Relire los <% lubcs Que
conforman el lurbidimelro
siluecs en le lepz del eQuipo y
acdplelos  Sujete (irmamenle 2l
tubo inferior ¥ observe
ver lhicalmente el Zircuic negro
cue se encuenlre en la Dese ool
drispositivo Dene exisiic Quene
veminasen. Pare elic, le luz
i dis es perfestemente axncusda

2 Sujele el tubt con una mona,
ohturanco el agujerc siluaX en
su base, viertz lenlamenle la
mueslre genlro o &1 hasis
Jienar el ubc feite g
farmacion 0 Jutbuias 5 s
oueds ver & Circule negre,
regsire el “esyllec como
mengr 0 3 ounicmdes {CANTLD
S NG pueoe ven L CTCUID O8)E
grenzr  ienlamenie el HGUIgd
slravés 8y aCulertc  Apenas
onserve el coroulo oblure
nygvamente el agurers  Jusnoo
gparezce =2l ocircuio @ sImple
visle &2 ne liegdc & punls
lingl Moo ose ezfuerce en
jgentificar el girCulc © aCeraue

iz vista @ ig DoCE 22 1UDT

3. Bl turbidimetro eslé
gradusdo en escale logar ilmice
con algunod veleres critices.
Esto permite una eslimecién
razonablemants execls de  la
turbledad de la muesire. Evits
hecar  aproximecionss  entre
valores inlermoedios. Tome nota
da! valor oo la  turbiecod.
Registre el resullado
correspondlents & 1o llnea més
cercana sn la hoja o reporls.
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ANEXO N° 8

Métodos de muestreo



Métodos de Muestreo

Muestreo de un Cano

\ Remueva cualguiar
dispcsiiivo ajeno al cafo, tales
comg  pecdazos 8 manguers v
olres objelos.  Yerifique que no
exislan fugss alrevés de los
salios 0 empaquetaduras del canfo.
De existir fuges debsrén ser
reparades antes o lomar una
muestlre para el snalisis
nacierioldqico

é Limpie cuidansamente la
noca el cafo con un Lrépo
iimpio, & fin ¢e remover
materiai suello ¢ gresa Abrale
Nave v gele que el equa [uvh
AUCANE O Minulg 0 Mas, anies
m lomar la muyesira Esto
mpla 13 salica y oescargs el
aqua Gue ha estacc glmacenaca en
ig luberiza

3. Toms le mussira o8 aque
con el yasqg de succidn Uimole
(enjusgue tres veces
consecutivas antes g8 lomar la
muesire dofinltive). Proceda a
hacer gl andlisis de clore
residuai v turbledad,

4, Para abastecimisntes e
8qua no cloredas, loma la sequnda
muesira con el ves astéril v
proceds a efectuer el andllisls
beclerloidgica.

. } r

Muestreo de Lago, Reservorio ¢ Curso de Agua

Superficial

Donge  hublers  un  axe
adecusd), puede ser posible
muesirear a mano. En la
meyorfe de  casos,  resulls
fnconveniente vy no  deseable
Ingresar a lacorrlente da aqua. .
Sujets (irmements 81 vax &
muestren, introdizcala
airedecor de 30 cm en el agua
con la boca hacia adalo,

///////A
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gire sl vaso hects  arriba
Enjusgue el wveso con  este
primere porcidn y replla la
maniobra pers lomar la-mussira
definitiva. Proceda a sfectuar al
anélisis hectaerioléglco.

tn  lugsres donde  hublere
corrlents o8 squs, 8lemplo rios
y ecequies, s mussirs ceberd
tomarse contra lg corriente

Er odos 10s cases, Lo oeseable es
ghtener una mueslre
repraesentative 08l cuerpo ¢
egus, ©por  eiemolo, en b
corrients asringlpal d8 una
scequie y no lan cerca de la
oriila donde 6! agua puedd
enconlrerse eslancada Agemaés,
se tabe tener culdady d8 no
introducir  en i@ muestirs,
materialos Q¢ los bordas o8l
cause Por esla razon. puede ser
mas convenienle  lomar fo
st a con ayuda o2l cable
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Muestreo de un Pozo Ablerto o Tanque de

Almacenamiento

l. Assgure el cabls e
muestreo al or!ficio del vaso de
muesireo  por medic  del
sujetador situado en un extremo
dal cable.

51 fuera necesaric, se puece
afeodir olro pedazc cde-cordel o
soguilla al ceble para elcanzar el
nivel de egua deseadc. Tenga
mucho cuidado de no perder el
vaso do mussireo al reglizer esta
operacion.

Oy



2. Baje ol veso estéril o
muesires &l pozo o tanqus,
taniendo culdan o8 no rozerics
canirs  les  pareses @& 12
estruclura. Parmita qua el veso
sa sumerjs slrecedor & 10 cms,

3 Flave el vaso O3 mueslreo
N cuicao Analice
inmedlataments sl cloro . Sl el
cloro librs excece s 0.2 mg/ly
no existe lurdleced- no- se
justifics e analis!s ce
coliformes feceles. 51 se nolala
presencia  ce  lurbiedad  vy/0
menos & 0.2 mg/l ¢ cloro
ilbre, haga el andllsls. o
collformes fecales, usand el
resto e la muestra

84



ANEXO N° 9

Formulario de reporte de resultados de muestras
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LOCALIDAD ...t creccnee s ear s eesaons Cadigo .....cccvnnneenns
REPORTE DE RESULTADOS DE MUESTRAS
Codigo Lugar de Turbiedad PH Cloro Coliforme
Muestra Muestreo Residual Fecal
Mgflio NMP/100 mi




ANEXO N° 10

Acta de inspeccidn sanitaria del sistema
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ACTA DE INSPECCION SANITARIA DEL SISTEMA

Enlalocalidad de .........ccoccooviini ydistritode .., .
Provingia de ..o y departamento G v
se hallevado acabohoy ... la inspeccién sanitaria del sistema, en la cual han
participado por la comunidad F0S SIS ...
............................................................................................................................... y por el Centro

Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente (CEPIS) el funcionario

Como resultado del recorrido que se ha efectuado a cada una de ias partes del sistema y de las
muestras de agua tomadas, se observa deterioro de la calidad del agua que esta consumiendo la
poblacién, lo que estd poniendo en riesgo su salud;, por lo que es necesario hacer las
recomendaciones que a continuacion se indican, a fin de mejorar las condiciones del suministro de

agua potable.

Componente

Medidas inmediatas

Medidas a corto plazo

CAPTACION

LINEA CONDUCCION

RESERVORIO

RED DE DISTRIBUCION

PILETAS PUBLICAS

CONEX DOMICILIARIAS

USUARIOS




ANEXO N° 11

Formulario de procesamiento de interpretacién de resultados
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LOCALIDAD ... e e et et s s n e e Codigo ...cvvvvcniineinne
INSPECCION SANITARIA DEL SISTEMA
(Factores que afectan la calidad del agua)

1.- CAPTACIONES Y BUZON DE REUNION

CARACTERISTICAS CAPTACIONES BUZON

1 2 3 REUNION

¢ Hay cerco que evita el acceso de personas y animales? D-C
¢ Esta |a estructura en buen estado, sin rajaduras ni fugas? b-C
¢ Existe losa de proteccién? D-C
i Hay camara de véalvulas? D-C
¢ Tiene tapa sanitaria de inspeccion? D-C
¢ Tiene seguro en la tapa? D-C
¢ Estan los accesorios completos? D-C
¢ El rebose y desaglie no forman charcos? D-C
¢ Esta el rebose protegido? D-C
¢ Los accesorios estan en buen estado de mantenimiento? OyM
¢ Hay ausencia de materiales extrafios en el interior? OyM
, Existe cuneta de coronacidn? D-C
¢, Esta ja cuneta en buen estado? OyM
¢ Hay ausencia de elementos contaminantes en las cercanias? | OyM
Cédigo de Muestra
ODSEIVACIONES ...ttt ettt ettt
2.- LINEA DE CONDUCCION

CARACTERISTICAS TUBERIAS
¢ Hay ausencia de fugas y roturas? OyM
¢ Es el enterramiento / tendido apropiado? D-C
, Estan los cruces aéreos protegidos y en buen estado? D-C
ODSEIVACIONES ...ttt et et et et e
Netub ... N°cajas ..o

CARACTERISTICAS TUB. DE CRP

VENTILAC,

. Esta el acceso protegido? D-C D-C
¢ Esté [a estructura en buen estado? QyM D-C
¢ liene tapa sanitaria? B-C D-C
¢, Esta el rebose protegido? D-C D-C
. Estan los accesorios completos? D-C D-C
;. Los accesorios estan en buen estado de mantenimiento? OyM OyM
¢ Hay ausencia de elementos contaminantes en las cercanias? OyM OyM




3.- RESERVORIO
CARACTERISTICAS R1 R2

;Hay cerco que evita el acceso de personas y animales? D-C
¢Esta |a estructura en buen estado, sin roturas ni fugas? D-C
¢ Existe cubierta de proteccion? D-C
¢ Tiene tapa sanitaria de inspeccion? D-C
¢ Tiene seguro en la tapa? D-C
¢ Hay camara de valvulas? D-C
¢ Estan los accesorios completos? D-C
. El rebose y desagiie no forman charcos? D-C
;Estan el rebose y la ventilacion protegidos? B-C
;Los accesorics estan en buen estado de mantenimiento? OyM
; Hay ausencia de materiales extrafios en el interior? OyM
¢ Hay ausencia de elementos contaminantes en las cercanias? OyM
Cddigo de Muestra

DS BIVACIONES oo e e

4.- CLORACION

Cloracion del sistema: Permanente [] Eventual (] Nunca [J
Condiciones de almacenamiento adecuadas: Si{_] No
Motivo para no clorar:

48

ignoran necesidad [ ] Sabor del agua [] Costo [ Dificultad de compra []1Otro [ .ovovverveeven.n..

Compra de cloro:

Lugar: Dependencia MINSA [] Ferreteria[] EPS [] OO L oo

Frecuencia: Mensual [] Bimestral [_] Trimestral [] Semestral [] Anual [ ] A demanda [}

CARACTERISTICAS R1 R2

¢ Efectian la cloracién regularmente? A-S8

. Existe equipo de cloracion? D-OyM

¢.Esté el equipo en buen estado? OyM

; Estd el equipo en uso en el momento de la visita? A-OyM-S

. Es suficiente la cantidad de cloro? QyM-S

ODBSEIVBCIONES ......o.iiiiiiiee ettt e e et et teae et et st e e et eene s eees

5.- RED DE DISTRIBUCION, CAJAS ROMPE PRESICN Y PILETAS PUBLICA
CARACTERISTICAS RED

¢ Hay ausencia de fugas y rajaduras? CyM

¢ Es el enterramiento / tendido adecuado? D-C

¢ Estan las valvulas operativas? OyM

¢ Estan las valvulas en cajas con tapa? D-OyM

N° cajas rompe presion ............... N° piletas publicas ..................
CARACTERISTICAS CRP| PP1 |PP2|PP3|PP4|PP5

¢ Esta |a estructura en buen estado, sin rajaduras ni fugas? [D-C |D-C

¢ Esta limpia la estructura? OyM | OyM-S

¢ Estan los accesorios y/o grifo completo y en buen estade? | OyM

;Se encuentra limpio el grife? |

¢ Hay ausencia de charcos en las inmediaciones? b-C

¢ Hay ausencia de posibilidades de contaminacion? OyM

Codigode muesta o
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6.- VISITAS DOMICILIARIAS

CARACTERISTICAS

D1

D2

b3

D4 D5 D6

D7

D8 D9

C10

Fuente

& A cuantos mts, esta el grifo?
Dentro de la vivienda

En el patio

Menos de 50 mts

Entre 50 y 100 mts

Entre 100 y 200 mis

+ 200 mts

iEstd el grifo de la vivienda
limpio y en buen estado?

¢(El depésito de almacenaje
esta limpio y en buen estado?

¢ Hay proteccion sanitaria del
deposito?

¢Usan desinfeccion casera?

;Las personas lucen aseadas?

;. Se lavan las manos?

;La vivienda luce aseada?

¢Estan los utensilios en buen
estado y limpios?

L Es imposible el acceso de los
animales al recipiente de agua?

¢ Recibieron Educ. sanitaria?

;Saben si cloran el sistema?

¢ Tienen sistema de disposicion
de aguas grises?

i Tienen sistema de disposicién
de excretas?

,Se han presentado diarreas
en los ultimos 15 dias?

Cédigo de muestra en grifo

Cod. muestra en almacenam.

interpretacion:

D - C: Deficiencia de Disefo ylo construccién
OyM: Deficiencia en Operacion y mantenimiento

S: Aspecto Social
A: Administrativo
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